JU Srednja gradevinsko-geodetska skola ,Inz. Marko Radevic¢“
PODGORICA

Ime/na i prezime/na nastavnika:
o Lela Vojvodic,dipl.grad.ing.
o Lidija Draskovic, dipl.grad.ing.

o Vidosava Vujosevic, prof.



Prijedlog obrasca za pripremu nastave koja implementira razvoj kljuénih kompetencija
u opstim i predmetima i struénim modulima u srednjem struénom obrazovanju

Skola: JU srednja gradevinsko-geodetska $kola“Inz. Marko Radevié“Podgorica
Ime/na i prezime/na nastavnika:

e Lela Vojvodié,dipl.grad.ing.
e Lidija Draskovié, dipl.grad.ing.
e Vidosava VujoSevié, prof.

1. Predmet/predmeti (za
opste obrazovanje,
Modul/moduli (za struéno
obrazovanje)

Integrisana nastava,
Vannastavna/vanskolska
aktivnost

Integrisana nastava

Matematika

Statika i otporost materijala

Statika konstrukcija i otpornost materijala |
Kompjutersko crtanje

YV V VY

2. Tema (za projekt/
integrisanu nastavu/
aktivnost) /

Obrazovno/ vaspitni
ishod (za predmet) / Ishod
ucenja (za modul)

Moment sprega sila
» Matematika
Primjenjuje vektorsku algebru u rieSavanju zadataka iz
geometrije i iz drugih predmetnih oblasti u kojima se izu¢avaju
vektorske velicine.

> Statika i otporost materijala

» Statika konstrukcija i otpornost materijala |
Analizira dejstvo dvije paralelne sile na kruto tijelo oblika ravne ploce i
defini$e moment sprega sila

» Kompjutersko crtanje
Crta liniju interaktivno i numeriCki primjenom alata za crtanje linije -
graficki prikaz paralelnih sila i momenta sprega

3. Ishodi uéenja definirani
predmetom u opstem
obrazovanju / Kriteriji za
postizanje ishoda u€enja
definiranih modulom u
struénom obrazovanju

(iz sluzbenog programa za
odredeni predmet/modul)

» Matematika
Racuna vektorski proizvod.
Razumije geometrijsku interpretaciju vektorskog proizvoda.
Primjenjuje vektore u rjeSavanju zadataka iz geometrije.

> Statika i otporost materijala
> Statika konstrukcija i otpornost materijala |
Primijeni analitiCku i graficku metodu za odredivanje glavnog vektora i

glavnog momenta proizvoljnog sistema sila u ravni/ Defini$e moment
sprega sila

» Kompjutersko crtanje
Izradi graficku dokumentaciju primjenom odgovarajuceg softvera/
Nacrta liniju interaktivno i numericki primjenom alata za crtanje linije,
na zadatom primjeru




4. Kljuéne kompetencije

(aktivnosti u¢enika i oznaka
ishoda ucenja KK ¢&ijem se
postizanju doprinosi kod
ucenika)

> Matematika

Izrada primjera i analiza dobijenih rezultata: svi ucenici rade na
konkretnim primjerima u zadatim slucajevima i na taj naCin sami
izvode zakljucke na osnovu dobijenih rjeSenja. Na taj nacin razvijaju
kompetencije

e kompetencija pismenosti 3.1.3; 3.1.5; 3.1.8

e matematicka kompetencija i kompetencija u nauci,
tehnologiji i inzenjerstvu 3.3.1; 3.3.6; 3.3.7

o digitalna kompetencija 3.4.1

¢ li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti 3.5.3; 3.5.9;
3.5.10.

e Gradanska kompetencija 3.6.10

Statika i otporost materijala, Statika konstrukcija i
otpornost materijala |

Podijela uéenika na grupe i podijela zaduZenja: ucenici izmedu
sebe sami formiraju grupe i vrSe podjelu zaduZenja prema svojim
afinitetima. Na taj nacin razvijaju sledeée kompetencije

e Licna, socijalna i kompetencija u€iti kako uciti 3.5.1;

o Gradanska kompetencija 3.6.1

Izrada prezentacije: uCesnici svake grupe pristupaju definisanju

problema (sluéaja) prikupljanju podataka, osmisljavanju i izradi

prezentacije, pri éemu razvijaju slede¢e kompetencije

o kompetencija pismenosti 3.1.3;

e kompetencija viSejeziCnosti 3.2.2;

e matematicka kompetencija i kompetencija u nauci,
tehnologiji i inzenjerstvu 3.3.7; 3.3.8;

o digitalna kompetencija 3.4.1; 3.4.2; 3.4.4;

¢ licna, socijalna i kompetencija u€iti kako uiti 3.5.3; 3.5.5;
3.5.14;3.5.18

Izrada primjera: svi ¢lanovi grupe rade na konkretnim primjerima u
zadatim slu€ajevima i na taj naCin sami izvode zakljucke na osnovu
dobijenih rieSenja. Na taj na€in razvijaju kompetencije
e kompetencija pismenosti 3.1.3;
o kompetencija viSejezi¢nosti 3.2.2
e matematicka kompetencija i kompetencija u nauci,
tehnologiji i inzenjerstvu 3.3.7 ;3.3.8 ;
o digitalna kompetencija 3.4.1; 3.4.2 ; 3.4.3;
e li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti 3.5.3; 3.5.5;
3.5.14;3.5.18

Prezentuje dobijene rezultate: svaka grupa prezentuje dobijene
rezultate i zakljucke konkretnih slu¢ajeva i na taj naCin se kod
pojedinaca razvijaju kompetencije

e kompetencija pismenosti 3.1.4; 3.1.5;

e matematiCka kompetencija i kompetencija u nauci,




tehnologiji i inzenjerstvu 3.3.1; 3.3.5; 3.3.6;

o digitalna kompetencija 3.4.2 ; 3.4.6;

¢ licna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti 3.5.8; 3.5.9;
3.5.10

Analizira i diskutuje: analizom dobijenih rezultata i uceS¢em u
diskusiji o razli€itim sluajevima dolazi se do definisanja zadatog
pojma, pri Cemu su kroz ove aktivnosti razvijali sledece kompetencije
e kompetencija pismenosti 3.1.8; 3.1.9; 3.1.10;
e matematiCka kompetencija i kompetencija u nauci,
tehnologiji i inzenjerstvu 3.3.6; 3.3.7; 3.3.8; 3.3.10;
o digitalna kompetencija 3.4.9;
¢ li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti 3.5.10; 3.5.12;
3.5.18;3.5.19

» Kompjutersko crtanje

Podijela u¢enika na grupe i podijela zaduZenja: ucenici izmedu
sebe sami formiraju grupe i vrSe podjelu zaduZenja prema svojim
afinitetima. Na taj nacin razvijaju sledeée kompetencije

¢ li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti 3.5.1;

e Gradanska kompetencija 3.6.1

Crtanje linije: koriste¢i odgovarajuce alate sa palete Draw crtaju linije
i slozene kompozicije linija pri ¢emu kroz ove aktivnosti razvijaju
sledece kompetencije:
e kompetencija viSejeziCnosti 3.2.2;
e matematiCka kompetencija i kompetencija u nauci,
tehnologiji i inZzenjerstvu 3.3.8; 3.3.11;
o digitalna kompetencija 3.4.1; 3.4.2; 3.4.6; 3.4.8;
¢ li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako u€iti 3.5.3; 3.5.4;
3.5.8;3.5.18

Analiza i diskusija: analizom dobijenih sloZenih crteza uz diskusiju o
primjeni poznatih komandi u crtanju
e kompetencija pismenosti 3.1.5; 3.1.8; 3.1.9; 3.1.10;
e matematiCka kompetencija i kompetencija u nauci,
tehnologiji i inzenjerstvu 3.3.6; 3.3.7;
o digitalna kompetencija 3.4.2; 3.4.6; 3.4.7;
¢ li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uéiti 3.5.7; 3.5.9;
3.5.11;3.5.12; 3.5.15; 3.5.19

5. Ciljna grupa

» Matematika - arhitektonski tehnicar - Il razred,
gradevinski tehni¢ar za visokogradnju, gradevinski tehnicar
za niskogradnju i hidrogradnju - lllrazred

> Statika i otporost materijala - arhitektonski tehnicar- Il
razred

> Statika konstrukcija i otpornost materijala | -gradevinski
tehnicar za visokogradnju, gradevinski tehnicar za
niskogradnju i hidrogradnju - Il razred

» Kompjutersko crtanje — arhitektonski tehnicar,
gradevinski tehni€ar za visokogradnju, gradevinski tehnicar




za niskogradnju i hidrogradnju-Il razred

6. Broj ¢asova i
vremenski period
realizacije

Matematika -2 Casa
Statika i otporost materijala — 2 Casa
Statika konstrukcija i otpornost materijala I- 2 ¢asa

vV V V VY

Kompjutersko crtanje- 3 ¢asa

7. Scenario - strategije
ucenja i njihov slijed
iskazan, kroz aktivnosti
ucenika

> Matematika
1. Cas
Podjela radnih listica

UCenici rjeSavaju zadatke sa radnih listica( tri nivoa), vezane za
primjenu vektorskog proizvoda; u parovima analiziraju i diskutuju
dobijene rezultate, a zatim prezentuju rezultate pred odjeljenjem.
Slijedi analiza uobi€ajenih greSaka i podjela zadataka za
vjezbanje.

2. Cas

UCenici analiziraju i diskutuju rjeSenja zadataka za vjezbanje koje
su dobili na prethodnom €asu. Zadaci su izdiferencirani pa svi
ucenici uestvuju shodno svojim mogucnostima; dobijaju dodatna
uputstva i smjernice za dalji rad.

> Statika i otpornost materijala,

> Statika konstrukcija i otpornost materijala |
Aktivnosti uCenika
1. Cas
Podijela uenika na grupe i podijela zaduZenja

| grupa ima zadatak daizradi prezentaciju za sluaj dejstva dvije
paralelne sile istog smjera i razli€itog inteziteta na kruto tijelo, i
izradi primjer

Il grupa- ima zadatak da izradi prezentaciju za slucaj dejstva
dvije paralelne sile istog smjera i istog inteziteta na kruto tijelo, i
uradi pokazni primjer

[l grupa ima zadatak daizradi prezentaciju za slucaj dejstva
dvije paralelne sile suprotnog smjera i razliCitog inteziteta, na kruto
tijelo, i izradi primjer

IV grupa ima zadatak daizradi prezentaciju za slucaj dejstva
dvije paralelne sile suprotnog smjera i istog inteziteta- spreg sila,
na kruto tijelo, i izradi primjer

2. Cas

UCenici prezentuju po grupama svoje slu¢ajeve i analiziraju i
diskutuju dobijene rezultate; prezentuju konkretne primjere i
donose zaklju¢ke na osnovu njih; definidu spreg sila




>

Kompjutersko crtanje

Aktivnosti uéenika
1.Cas

Podijela uCenika na grupe i razrada dobijenog zadatka prema
datim uputstvima i odabir alata za crtanje

2. Cas

UCenici crtaju liniju pomocu koordinata tacaka i duzine linije
odgovarajucim alatom za crtanje

3. Cas

Crtaju konkretan primjer i analiziraju sloZeni crteZ uz diskusiju o
primjeni poznatih komandi u crtanju

8. Nastavni materijali za
poduéavanje i uéenje

>

Matematika

Stampani nastavni materijal, radni listovi, internet
Statika konstrukcija i otpornost materijala I,
Statika i otporost materijala:

Udzbenik, internet, Power Point prezentacije
Kompjutersko crtanje

Stampani materijal

>

Matematika

Pribor za crtanje i raCunanje; raCunari

>
>

Statika i otporost materijala,
Statika konstrukcija i otpornost materijala |

Pribor za crtanje i racunanje,table za crtanje, raCunari

>

Kompjutersko crtanje

Racunari sa softverom Auto-CAD

10. Oc¢ekivani rezultati
(mjerljivi i dokazljivi, koji
proisti€u iz definiranih
aktivnosti)

>

Matematika

Uspjesno primjenjena znanja o vektorima u postavljenim
zadacima

Razgovor o razli¢itim nacinima rjeSavanja zadataka,
dobijenim rezultatima i greSkama; saradnja u timu
Razvijanje samoprocjene i mogucnost stvaranja plana
sopstvenog ucenja u kontekstu osposobljavanja za kljuéne
kompetencije i cjelozivotno ucenje

Uradena vjezba




Statika i otporost materijala

Statika konstrukcija i otpornost materijala |

Izradena prezentacija i njeno predstavljanje

lzvrSili proracune,

Debatovali na zadatu temu

Uspjesno usvojena znanja 0 momentu sprega

o Navikavanje na rad u grupi i koriS¢enjem istrazivacke
metode u ucenju

e Razvijanje samoprocjene i mogucnost stvaranja plana

sopstvenog ucenja u kontekstu osposobljavanja za kljucne

kompetencije i cjelozivotno ucenje

[} .V V

» Kompjutersko crtanje

e Uradena viezba

¢ Osposobljavanje za koris¢enje radunara i odgovarajuceg
softverskog programa za crtanje linija pomocu koordinata
tacaka i duzine linije odgovarajucim alatom za crtanje

11. Opis sistema
vrednovanja

> Matematika

Aktivno uCestvovanje ucenika: pismena izrada zadataka na Casu i
usmeno prezentovanie rjeSenja, dijalog, postavljenje pitanja o
nacinu rieSavanja, usmeni odgovori na pitanja razli¢itih nivoa.

Uradena vjezba u skladu sa dogovorenim Kriterijumima.

Dogovoreni kriterijumi:
e 70% ucenika uspjesno izvrsilo svoje zadatke -

zadovoljavajuce

e 80% uCenika uspjesno izvrsilo svoje zadatke - uspjesno
(dobro)

e 90% i viSe ucenika uspjesno izvrsilo svoje zadatke -
izvrsno

> Statika i otporost materijala, Statika konstrukcija i
otpornost materijala |

Aktivno uCestvovanije svih ucenika, uspjeSan zavrSetak datih
zadataka u skladu sa dogovorenim kriterijumima vrednovanja i
uspjesno uradena prezentacija kao i usmeno prezentovanje
dobijenih rezultata .

Dogovoreni kriterijumi:

e 70% ucenika uspjesno izvrsilo svoje zadatke -
zadovoljavajuce

o 80% ucenika uspjesno izvrsilo svoje zadatke - uspje$no
(dobro)

e 90% i viSe uCenika uspjesno izvrsilo svoje zadatke —
izvrsno




» Kompjutersko crtanje

Izradena vjezba u odnosu na dogovorene kriterijume:
e 75% uCenika uspjesno izvrsilo svoje zadatke -

zadovoljavajuce

o 85% ucenika uspjesno izvrsilo svoje zadatke - uspjesno
(dobro)

e 95% i viSe uCenika uspjesno izvrsilo svoje zadatke - izvrsno

> Matematika

Primjenjivost steCenih znanja na narednim ¢asovima, kao i
primjena vektora u rjeSavanju zadataka iz geometrije i iz drugih
predmetnih oblasti u kojima se izu¢avaju vektorske veliine.

12. Evaluacija

> Statika i otporost materijala, Statika konstrukcija i
otpornost materijala I.

Prilikom prezentovanja radova, ucenici vrSe samoevaluaciju i
uzajamnu evaluaciju davanjem povratne informacije o najée$¢im
greSkama sa ciliem da se greSke ubuduce svedu na minimum.

Primjenjivost steCenih znanja na narednim ¢asovima, kao i
primjena momenta sprega u rjeSavanju zadataka iz drugih
predmetnih oblasti u kojima se izu¢avaju vektorske veliine.

» Kompjutersko crtanje

Primjenjivost ste€enih znanja na narednim ¢asovima kao i u
drugim predmetnim oblastima gdje se javi potreba za koris¢enjem
racunara i odgovarajuceg softverskog programa za crtanje linija
pomocu koordinata taCaka i duzine linije odgovaraju¢im alatom za
crtanje

1. Predmet/predmeti (za opSte obrazovanje, Modul/moduli (za struéno obrazovanje)
integrisana nastava, Vannastavna/vanskolska aktivnost

2. Tema (za projekt/integrisanu nastavu/aktivhost) / Obrazovno/ vaspitni ishod (za
predmet)

3. Ishodi uéenja definirani predmetom u opstem obrazovanju / Kriteriji za postizanje
ishoda uéenja definiranih modulom u struénom obrazovanju (iz sluzbenog programa za
odredeni predmet/modul)

4. Kljuéne kompetencije (aktivnosti u€enika i oznaka ishoda u¢enja KK ¢&ijem se postizanju
doprinosi kod u¢enika)

5. Ciljna grupa

6. Broj €asova i vremenski period realizacije

7. Scenario (strategije u€enja i njihov slijed) te u€enikove aktivnosti

8. Nastavni materijali za poduéavanje i uéenje (prirucnici, radni listovi, skripte, PPP itd.)
9. Potrebna materijalna sredstva (prostor, oprema mediji, rasvjeta, laboratorijski pribor itd.)
10. Oc¢ekivani rezultati (seminarski rad, istrazivanje, baza podataka, izraden projekt, mapa
uma, izradena prezentacija i njeno predstavljanje ..)



11. Opis sistema procjenjivanja (u cilju motivisanosti u¢enika, razvijanje samoprocjene i
mogucnost stvaranja plana sopstvenog ucenja u kontekstu osposobljavanja za klju¢ne
kompetencije i cjeloZivotno u€enje)

12. Evaluacija (provodenje procjenjivanja ostvarenosti planiranih ishoda ucenja te
primjenjivosti ste€enih znanja, prema definisanim kriterijima)



